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NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-
MASTYKSOWEJ (SMA)
- WARSTWA SCIERALNA



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotycgre wykonania
nawierzchni jezdni — warstwgcieralnej z mieszanki SMA w zwzku z realizag zadania
»Remont drogi wojewodzkiej nr 197 na odcinku Owieczk- Mylecin”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako doktumeetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych
z wykonaniem i odbiorem warstwégieralnej z mieszanki SMA i obejmy;

- wykonanie warstwycieralnej z SMA 11 S PMB 45/80-55 gr. 4 cm (jezdnia
- wykonanie warstwyscieralnej z SMA 11 S PMB 45/80-55 gr. 4 cm (zjazdy
asfaltowe)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep st z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania ola¢en od ruchu pojazdow na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchrdira w bezpérednim kontakcie
z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszigpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odlemie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyraniajagce & mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze
wzgledu na najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.45. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — zramsa mineralno-
asfaltowa o nieggtym uziarnieniu, sktadaga s¢ z grubego tamanego szkieletu
kruszywowego, zwzanego zapragvmastyksow.

1.4.6. Dodatek stabilizyjcy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza
asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej zaese SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongicji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5mm oraz d > 2mm.
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1.4.10.

1.4.11.
1.4.12.

Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes Pmm, ktorego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063mm.

Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063mm.

(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére skifada zsiwypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dgdarwypetniacz pochodzenia

mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.

czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej Eyator nadaje dodatnie tadunki

Pozostate okidenia podstawowe ags zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w SST [D-00.00. ,Wymagania

ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine

pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podav

SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Do warstwy z SMA naley stosowa asfalt modyfikowany PMB 45/80-55, spetnjay

wymagania PN-EN 14023 zapisane w tablicy:

Wymagane wigciwosci asfaltu warstwyicieralnej z mieszanki SMA

. L .| Jedno | Gatunki asfaltow
Wymaganie podstawowsd Wlziwosé Metoda badania stka modyfikowanych
polimerami (PMB
45/80 — 55
wymaganiq klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4
w posrednich
temperaturach
eksploatacyjnych
Konsystencja w wysokich Temperatura ngknienia PN-EN 1427 °C >55 7
temperaturach
eksploatacyjnych
Sita rozchpgania (mata prdkos¢| PN-EN 13589 >1w
_ rozcipgania) PN-EN 13703 | J/cnf 5°C 4
Kohezja - - -
Sita rozcigania w 5°C PN-EN 13587
(dwza prdkosé rozciggania) PN-EN 13703 | J/cnf NPD? 0
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Wahadito Vialit
(metoda uderzenia) PN-EN 13588 ;.2 NPD' 0
Statas¢ konsystencji na | Zmiana masy % >0,5
(Odpornd¢ Pozostata penetracja PN-EN 1426 % | >60
starzenie) wg PN-EN W ——
12607-1 Iub -3 zrost temperatury reknienia | pN-EN 1427 °c <8 2
PN-EN ISO o
Temperatura zaptonu 2592 Cc >235 3
) ) Temperatura tamlivgei PN-EN 12593 °C | £-12
Inne wiasciwosci ~
Nawrot spezysty w 25°C PN-EN 13398 % | =50
Nawrot spezysty w 10°C PN-EN 13398 NPD 0
. PN-EN 14023 o
Zakres plastyczrigi Punkt 5.1.9 C TBR 1
-nica temp PN-EN 1427 =
migknienia
Stabilné¢ magazynowania. PN-EN 13399 0,1 NPD 0
Réznica penetracji PN-EN 1426 mm
Wymagania dodatkowe | Spadek temperatury gknienia | o\ -\ 15607
po starzeniu wg PN-EN 1260741, 5 """ oo C TBR 1
lub -3
Nawrot spezysty w 25°C p ) |
starzeniu wg EN EN 12607 % >50 4
PN-EN 12607-1 lub 3
Nawrét spezysty w 10°C p
starzeniu wg PN-EN 13398 NPD 0
PN-EN 12607-1 lub 3
a
NPD — No Performance Determined (¥a@vos¢ uzytkowa nie okrélana)
b
TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Asfalt powinien by skiadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja iyte do ich
wykonania produkty wykluczajmazliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinnyby
wyposaone w automatyczne wdzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne
posrednie. Nie dopuszczaespgrzewania asfaltu otwartym ogniem.

Zbiornik roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny
system grzewczy z termostatem do utrzymania zad@meperatury oraz posiadaikiad
cyrkulacji asfaltu. Zaleca i wyposaenie zbiornika w mieszadio. Nale unika
wielokrotnego rozgrzania i chtodzenia polimeroastaNalezy unikat niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltowndego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.2 Kruszywo grube wg PN-EN 13043

Wiasciwosci kruszywa grubego do warstwyieralnej z SMA

Wymagania w zaleosci od

Wihasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nigsaa ni: G:90/15
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nieckéze nk wedtug
kategorii: G25/15, G20/15
Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie #gya nk: f,
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-B33
4; kategoria nie wisza ni: Fl,o lub Sk

Procentowa zawaré ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; @0
kategoria nie ni sza ni :

Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN

. o LA30
1097-2, rozdziat 5; kategoria niezaza ni:
. grupa kruszyw A (tablica 8.1)
Odpornd¢ na polerowanie kruszywa wediug RN 10978
kategoria nie risza ni:

PSVDeklarowana48

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: klamwana przez producenta
Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklaroavarzez producenta
Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1365, w 1% NaCl, wart&
Fnac) Nie wyzsza ni: 7
.Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3magana
kategoria: SBia
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzeghyg PN-
EN 932-3: deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744.14.2
kategoria nie wysza ni: mMpc0,1
Rozpad krzemianowyzuzla wielkopiecowego chtodzone
powietrzem wediug PN-EN 1744-1, p. 19.1: wymagana odporro

2.3 Kruszywo drobne wg PN-EN 13043

Wymagane wiéciwosci kruszywa tamanego drobnego do warsgaigralnej z mieszanki SMA

Wymagania w zaleosci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR3
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Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

G:85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegksze nk wedtug
kategorii:

Grc20

Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie 2gya n: |f16

Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie kgga ni:

MBEL0

Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 983f0zdzia
8, kategoria nie nsza ni:

E.30

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

kldmwana przez producenta

Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
14.2, kategoria nie wgza ni:

mpc0,1

Sktadowanie kruszywa powinno odbyévaie w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajarbi frakcjami kruszywa. Podie

sktadowiska musi hyrowne, utwardzone i odwodnione.

2.4. Wypetniacz wg PN-EN 13043

Wymagane wigciwosci wypetniacza do warstwdcieralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleosci od
kategorii ruchu kategorii ruchy

KR3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablig 24 w PN-EN
Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie i8ya ni: 13043
MBE10
1 %(m/m)

Zawartag¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wgza ni:

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug PEN

1097-4, wymagana kategoria: V28/45
Przyrost temperatury wrknienia wedlug PN-EN 13179- wymagan
kategoria: Arsp8/25
Rozpuszczalni@ w wodzie wedtug PN-EN 1744 kategoria nie wjszd
niz: WS10
Zawart@d¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wediug PNEN 126} cC70
kategoria nie risza ni: 7
Zawart@¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wyard
kategoria: Kazo
,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagaatekoria:

BNDeklarowana

Wypetniacz nalgy sktadowa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.
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2.5. Stabilizator mastyksu

Jako stabilizator mastyksu w mieszance SMA ialstosowéd wilokna mineralne
celulozowe lub polimerowe, dopuszczone do stoscavamimieszankach SMA Aprokat
Technicza IBDIM. Wibkna te mog by¢ stosowane w postaci granulatu, a w tym ze
srodkiem wgzacym.

Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwologieotw oryginalnych opakowaniach
producenta lub w odpowiednich do tego celu przyst@ych zbiornikach, zgodnie
z warunkami podanymi w Aprobacie Technicznej i prpeoducenta.

2.6.Srodek adhezyjny

Nalezy stosowa srodek adhezyjny speinigy wymagania aprobaty technicznej IBDIM.
Srodek adhezyjny, dostarczany przez producenta wzedze zamknjtych i
oznakowanych opakowaniach, najesktadow& w tych opakowaniach w warunkach

okreslonych w aprobacie techniczne;.

2.7. Kruszywo do uszorstnienia winno spetniawymagania zapisane w tablicy

Wymagane wigciwosci kruszywa do uszorstnienia warstégieralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci kruszywa Metoda badania Wymagania wg WT-2 20&6bec
kruszywa nienormowego 1/3

Uziarnienie PN-EN 933-1 &90/10
Zawartag¢ pytu PN-EN 933-1 o

Procentowa zawarfo
ziaren o powierzchn
przekruszonej i tamanej

C100/0

Nie dopuszcza i do stosowania kruszywa wyprodukowanego z natwgalni
rozdrobnionego surowca skalnego (kruszywa polodawegowapiennego i dolomitowego.

2.8. Materiaty do pofczen technologicznych

Materiatami stosowanymi do uszczelnianiaczly midzy fragmentami zagzczonej
MMA rozktadanej metogl ,gorace przy zimnym” s.

- dla zhczy podhinych - elastyczne §eny bitumiczne,

- dla zhczy poprzecznych -elastyczndrey bitumiczne.

- oraz medzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wyposenia drogi §: —
elastyczne tany bitumiczne lub zalewa drogowa na gw.

2.8.1. Wymagania wobec tam bitumicznych

Materiat na elastyczne day bitumiczne w celu zapewnienia elastyc@gowinien by
modyfikowany polimerami oraz winien wykazai¢c nastpujacymi cechami:

Wiasciwosé Metoda Dodatkowy opis warunkéw Wymaganie
badawcza badania
Temperatura ngknienia| PN EN 1427 >90°C
PiK
Penetracja stdiem N EN 13880-2 20 do 50 1/10
mm
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Odprzenie spgzyste PN EN 13880- 10 do 30 %
(odbojnd¢) 3
Zginanie na zimno DIN 52123 test odcinkantgt o diugdci | Bez gkniccia
20cm w temperaturze 0 °C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwosci SNV 671 920 w temperaturze -10 °C >10%
wydtuzenia oraz <1 N/mnf
przyczepnéci tasmy
Mozliwosci SNV 671 920 w temperaturze -10 °C . .
- nalezy pod&
wydtuzenia oraz
przyczepném.tasmy wynik
po postarzeniu
termicznym
2.8.2. Wymagania wobec zalew drogowych na ggro
Wiasciwosci Metody badawcze Wymagania typu
PN EN 14188-1 tablica 2 od 1 do PN EN 14188-1 N1
11.2.8
3. Sprzet

3.1. Ogollne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygeze stosowanego spgtm podano w ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne”.

3.2. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie me zaktoct warunkéw ochronyrodowiska tj. powodowa zapylenia
terenu, zanieczyszazavod i wywotywa hatas powyej dopuszczalnych norm. Wydaggo
wytworni musi spetri zapotrzebowanie na mieszgn#la danej budowy. Wytwaornia musi
posiadé pelne wyposzenie gwarantuce wiaciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki. Nie
dopuszcza sgirecznego sterowania produlcjDozowanie wszystkich sktadnikow powinno
odbywa si¢ przy wyciu wagi albo przeptywomierza sterowanych autorcatie.

Otoczarka powinna ldyo pracy cyklicznej i musi kywyposaona w termostatyczny
ukitad utrzymaniaadanej temperatury kruszywa i lepiszcza. Zbiornikism by¢ ogrzewane
posrednio. Uradzenia dozujce oraz pomiaru temperatury winnycbgkresowo sprawdzane
I winny posiadé aktualne dokumenty tych sprawdze

Odlegta¢ wytworni od miejsca wbudowania powinna ¢byaka, aby mogta by
zagwarantowana wymagana temperatura oraz inne gakbjciowe mieszanki na miejscu
wbudowania. Wytwdrnia mieszanek bitumicznych musiska akceptagj Inzyniera.

3.3. Uktadanie mieszanki

Ukladanie mieszanki nie odbyw& si¢ jedynie przy ayciu mechanicznej ukiadarki
0 wydajndci skorelowanej z wydajrfaia otaczarki i posiadagej nas¢pujace wyposaenie:

- automatyczne sterowanie pozwatsg na utéenie warstwy zgodnie z zalom
niweleg, grubdcia, pochyleniami i rowngxia,
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- elementy wibruyjce (n& i ptyta) do wsgpnego zagszczania wraz ze sprawn
regulacy czgstotliwosci i amplitudy drga,
- urzagdzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadark

3.4. Do zagszczania mieszanki naley zastosowdé wybrany zestaw walcow.

Wybor rodzaju walcow do zagzczania pozostawiagsiVykonawcy w zalenosci od jego
mozliwosci oraz grubéci warstwy, wymaganego wsk@ka zagszczenia, rodzaju mieszanki
I wydajnasci otaczarki. W kadym przypadku zostaruzyte cizkie drogowe walce gtadkie.

3.5. Sprat do uszorstnienia

Wykonawca przyspujacy do wykonania uszorstnienia nawierzchni, powineykaza
sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:

- szczotek mechanicznych wypasaych w mekkie elementy czyszgee shigce do
zmiatania niezwizanych ziaren kruszywa,

- rozsypywaczy kruszywa,

- walcéw stalowych gtadkich do przywatowania (¥iécia) roztazonego kruszywa.

Urzadzenie do rozsypywania kruszywa powinno pozévata réwnomierne podanie
kruszywa o:

- wymaganej iléci na okrélonej szerokeéci,
- zalazonej frakcji.

Urzadzenie mana uzna za przydatne do wykonania uszorstnieniagljepomierzone
odchylenia iléci dozowanego kruszywa nie zrig sic od przewidzianej iléci wi¢cej niz
0 10%.

Uzyty przez Wykonawg sprzt mechaniczny do wykonania warstwegieralnej z SMA
musi by sprawny technicznie i uzyskakceptagj Inzyniera.

Przed przysipieniem do wykonania roboét Agnier sprawdzi zgodrio przedstawionej
przez Wykonawg propozycji sprztowej z wymaganiami ST.

4. Transport

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

4.2. Transport wyrobdéw i materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w udzenia umeliwiajagce pdrednie ogrzewanie oraz
W zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnnyyrobami
i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
| zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniené¢ byrzewaony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu produktqukisly, umaliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa ni@ by¢ transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,nie lgda korodowaty pod wptywem
emulsji i nie lgda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody.
Nie naley uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie
wodoru i grgba wybuchu przy emulsjach o pE4). Mieszank SMA naley dowozt na
budowe pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu roboét. Podczas transportu
I postoju przed wbudowaniem mieszanka powinnéa bgbezpieczona przed ostyggiem
| doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnil@rmoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produka@i wibudowania, powinny zapewiia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikowaywanych do
transportu mieszanki powinny byzyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywaé
tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M.Q0@AWymagania ogolne”.

Wydajnag¢ wytwérni (otaczarki), liczba i wydajié srodkow transportu, wydajsé
rozktadarek oraz liczba i rodzaj walcéw powinny gk dobrane,zeby zapewniaty ggtosc
procesu wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczy dazyimera projekt skiadu
docelowego (recepter wraz z sprawozdaniem z badania typu wg PN-EN &3
Receptura wymaga akceptacjiymiera.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawdttolepiszcza orazsrodka stabilizujcego
mieszanki SMA podano w tablicy pasj:

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwos¢ SMA 11
KR3+7
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5.6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Zawartg¢ srodka
stabilizupcego, [%6(m/m)] 0,3 1,5
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Zawartgé lepiszcza, wzor (2) Bmines

Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéna przy zateonej gstasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh

Minimalna zawarté¢ asfaltuBn, jest to taka zawargé asfaltu catkowitego, ktéra dodana
do optymalnej mieszanki kruszywa pozwala naggrgecie projektowanych wdaiwosci
mieszanki mineralno-asfaltowej.zé stosowana mieszanka mineralna may iggstasc (p.)
niz 2,650 Mg/ni - to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza podanwartgié¢ Buin
nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik a wedtug réwnania:

2,650
o =
Pa

4
Ppa - EStas¢ mieszanki mineralnej

Mozna zaniechastosowania stabilizatorasjestosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie
wymagania sptywngei lepiszcza lub technologia produkcji i transpomtieszanki SMA nie
powoduje sptywnéxi lepiszcza z ziaren kruszywa.

Wymagane wiasrigi mieszanki SMA do warstw§cieralnej dla KR3 podano w tablicy 7.

Wymagane whasnigi mieszanki SMA do warstw§cieralnej

o Warunki _ . . . SMA 11
Wiasciwosé zagszczania wg | Metoda i warunki badania dla KR4
PN-EN 13108-20
Zawartg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, Vminl,5
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vmax3,0
PN-EN 12697-22, WTSaRr o015
Odporngé¢ na C.1.20, : . PRDur
deformacje trwale watowanie, P98- | metoda B w powietrzu, PNpeklarowana
P100 EN 13108-20, D.1.6, wiecej niz 9,0
60°C, 10 000 cykli
. PN-EN  12697-12,
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie przechowywanie w 40°C z j
dziatanie wody 235 uderzé ITSRy
Sptywnai¢ lepiszcza
PYW P - PN-EN 12697-18, p. 5 DO,3

Sprawozdania z badania typu zachawugznosé nie diuzej niz trzy lata.
Jezeli wystgpia zmiany kruszywa i lepiszcza wymagane jest nowebdtypu, ponowna
weryfikacja i akceptacja sktadu docelowego.

5.3 Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA naley wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadzan
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki SMA w otaczarkachtym takze wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz. Kruszywo o ranym uziarnieniu lub
pochodzeniu natfsy dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapeweyaj utrzymaniezadanej temperatury.
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Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magawym (roboczym) nie powinna
przekraczé& 180°C dla polimeroasfaltu drogowego 45/8055.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnga: byysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata tempekatwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinné wyzsza o w¢cej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podamejablicy 8. W tej tablicy najusza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfalto®MA) dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwAsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astajtbbezpsérednio
po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 8. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°Cl
PMB 45/80-55 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mimerasfaltowej powinny zapewhi
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

System dozowania dodatkow modyfigeych lub stabilizujcych powinien zapewai
jednorodné¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warumytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej nagwnie powinny istotnie wptywana
skuteczné¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podiea
Podilaze (warstwa wjzaca) pod warstet SMA powinno by na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nime

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Do oceny nierown<ti nalezy przyjg¢ dane z pomiaru rowioi tej warstwy.

5.5 Pohczenie medzy warstwowe
Nalezy wykona zgodnie z wymaganiami ST D.04.03.01
5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltogmazna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4.

Transport mieszanki SMA powinien bygodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank SMA nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej
w tablicy poniej.

Temperatura otoczenia by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgato

Nie wolno wbudowywé& MMA, gdy podiae jest catkowicie mokre (zamkiy film
wodny).

Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywesiestw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét ieni
J przgd przysipieniemdd W czasie robét
robo6t
Warstwascieralna o grubgci 5 cm +2 +5
ST D,05.03.13.
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Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy: .

Wiasciwosci warstwy SMA

Typ i wymiar | Projektowana grulsg Zawartae wolnych
mieszanki warstwy technologiczne| Wskaznik przestrzeni w warstwie
[cm] zagszczenia [%] [%(vIV)]

SMA 11 4,0 >98,0 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana rozktadagk wyposaong
w ukfad automatycznego sterowania grdbowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie
z dokumentagj projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza si
wbudowywanie ¢czne.

Powierzchnia SMA winna l#y0,5-1,0 cm wyej od powierzchnigcieku lub krawznika
wtopionego.

Warstwy watowane powinny By rOwnomiernie zagszczone gizkimi walcami
drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA rta stosowawytgcznie walce drogowe stalowe
gtadkie. Nie zaleca sistosowania wibracji podczas zagczania SMA.

5.7. Sposob i warunki aplikacji materiatéw stosowaych do zhczy
5.7.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznychsta bitumicznych

Krawedz boczna zicza podtanego winna b§ uformowana za pomaaolki dociskowej
lub poprzez obecie naem talerzowy.

KrawedZz boczna zjcza poprzecznego powinna doyformowana w taki sposob i za
pomog urzgdzen umazliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powienzeh
krawedzi do ktérych klejonaduzie tama, powinny by czyste i suche.

Przed przyklejeniem fany w metodzie ,gaggce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej”
warstwy na catkowitej gruldei, nalery zagruntowd zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Wymagana wysoki i gruba¢ tasm bitumicznych dla warstw§cieralne;.

Tasma bitumiczna o gruBci 10 mm powinna by wskpnie przyklejona do zimnej
krawedzi zlacza na catej jego wysoka oraz wystawé ponad powierzchaiwarstwy do 5
mm lub wg zaleag producenta.

5.7.2.Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych rggraco

Zabrudzone szczeliny nale oczyszczone za ponmpcspkzonego powietrza. Zimne
krawedzie winny uprzednio yposmarowane gruntownikiem wg zalégaoducenta zalewy
drogowej na gaico. Szczelin nalezy zal& do petna: z meniskiem wjddtym w przypadku
prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczebez menisku w przypadku prac
wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.8. Wykonanie zjczy
Wymagania ogolne:

- zigcza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonane w linii prostej,
- zlgcza podhinego nie mena lokalizowa w $ladach koét, a tale w obszarze
poziomego oznakowania jezdni,
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- zlgcza podiane w konstrukcji wielowarstwowej naig przesugé wzgledem
siebie w kolejnych warstwach technologicznych o mamniej 30 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni,

- ziagcza musz by¢ catkowicie zwazane a powierzchnie przylegeych warstw
powinny by w jednym poziomie

5.8.1. Metoda rozktadania ,,gogce przy zimnym”

Wykonanie zczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje giw przypadkach, gdy ze
wzgledu na ruch, wzghnie z innych uzasadnionych powodow konieczneviggtonywanie
nawierzchni w odsgpach czasowych. Krawlz ziagcza w takim przypadku powinna &y
wykonana w trakcie ukladania pierwszego pasa rudfnawedz ziagcza nie mee by
pionowa, lecz powinna ldyukasna (pochylenie okoto 3:1 tj. poditem 70 - 80w stosunku
do warstwy niej lezacej). Skos wykonany ,na ggro”, powinien by uformowany podczas
uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowatkiudociskowej lub nga talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, naley uzysk& go przez frezowanie
zimnego pasa, z zachowaniem wymaganega. k

Powierzchnia styku powinna bgzysta i sucha.

Przed utgeniem gsiedniego pasa capowierzchng styku naley pokry¢ tasma przylepra
w ilosci podanej w punktach 5.7. Drugi pas powiniert lyykonywany z zakladem 2-3 cm
liczac od gornej krawdzi zlgcza, zachodgym na pas wykonany wcage).

5.8.2. Metoda rozktadania ,gogce przy gomcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywaheza podiznego. Metoda ta jest
stosowana w sytuacji, gdy ukladanie mma odbywapszez minimum dwie rozktadarki
pracupce obok siebie z przesgniem.

Wydajnaici wsiepnego zagszczania degkrozktadarek musgby¢ do siebie dopasowane.
Aby uzysk& poprawne paiczenie nalgy ustawt rozktadarki tak, aby odlegié migdzy
ukladanymi pasami nie byla gkisza ni dlugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejha
rozktadarka nadktadata mieszgnia pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszank za kadg rozkladarly powinny by o zblzonych
parametrach. Zaggzczanie kadego z paséw natg rozpoczyné od zewntrznej krawedzi
pasa i stopniowo zggzcza pas w kierunku zkza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatow doadizy.

5.8.3 Sposo6b zakiczenia dziatki roboczej

Zakaaczenie dziatki roboczej nalg wykona w sposOb i przy pomocy wdzen
zapewniajcych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoinyzyppomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakieczenie dziatki roboczej wykonujeggdrostopadle do osi drogi.

Krawedz dzialki roboczej jest rOwnocgeie krawedziag poprzecza zlacza. Zhcza
poprzeczne nmgdzy dziatkami roboczymi ukfadanych paséw kolejnyctvarstw
technologicznych naky przesuné wzglkdem siebie o co najmniej 3 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

5.9 Sposo6b wykonywania spoin

Spoiny wykonuje si z uwzyciem materiatdbw podanych punkcie 2@rubaé elastycznej
tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosi

- nie mniej nz 10 mm w warstwidcieralnej,
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5.10. Krawedzie zewretrzne warstwy

W przypadku warstwyscieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczagych
nawierzchng, ktorych gérna powierzchnia ma by jednym poziomie z powierzchniej
nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadnigge) oraz gdy spadek jezdni jest w stron
tych uradzen, to powierzchnia warstwdcieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowdrez uradzer ograniczajcych
(np. kraveznikow, sciekoéw, itp), krawgdziom naley nada@ spadki o nachyleniu nie gkszym
niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do eealub elementu mocowanego do
rozktadarki tzw. ,buta” (,na gaico”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goo krawdz nalezy wyfrezowa na
zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyrachyleniu jezdni nahy
uszczelnt wyzej pot@ong krawedz boczry Nizej pota@ona krawdz boczna powinna
pozosté nieuszczelniona.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenitz€froj daszkowy) kraedzie
zewrgtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych ayaleszczelni przez pokrycie
gorqcr)T/?m asfaltem w iléci: — powierzchnie odsadzek - 1,5 kdim krawedzie zewgtrzne —
4 kg/nt.

Gonacy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewretrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN
12591, asfalt modyfikowany polimerami wediug PN-BMO023, asfalt wielorodzajowy wg
PN-EN 13924-2, albo inne lepiszcza wedtug norm dpbobat technicznych. Uszczelnienie
krawedzi zewrgtrznej naley wykona goracym lepiszczem.

5.11.Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwascieralna z SMA powinna mégednorodn tekstug i struktug, dostosowa#n do
przeznaczenia, np. ze wedu na widciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia koét lub
wzgledy estetyczne.

Do warstw z mieszanki SMA naig stosowa posypk o wymiarze 1/3 mm.

Na powierzchri gomcej warstwy nalgy rownomiernie nani€ posypk odpowiednio
wczesnie tak, aby zostata wgnieciona w warstprzez walce. Nanoszenie posypki powinno
odbywa& sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno ¢lmsych dopuszczagivykonanie
reczne.

llos¢ kruszywa 1/3 mm do uszorstniania warstwy aalgobr& metod, doswiadczaln.

Po ostygngciu nawierzchni do temperatury 60°C i us@ni szczotkami mechanicznymi
(najlepiej z pochtaniaczami) niezyganych ziaren kruszywa, rm@a uszorstnion
nawierzchng odd& do ruchu, za zgadnzyniera.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogtlne
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezxa wyroby budowlane do obrotu
I powszechnego stosowania (tj. znak CE lub znakomahy) wyrobéw wraz
Z wymaganymi towarzygzymi tym znakom informacjami,
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- wykona& wtasne badania wdaiwosci wyrobéw wymagane przez PN-EN 13108-
201 PN-EN 13108-21,
- sprawdzé cechy zewstrzne gotowych wyrobdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawia Agnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzie si¢ na:

- badania wykonawcy,
- badania kontrolne.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltchwvy ich
sktadnikéw, lepiszczy i wyrobéw do uszczelnigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, petzenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidnlp
starannéciag i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybiew stosunku do wymagéakontraktu, ich przyczyny natg niezwitocznie
usunyc.

Wyniki badar Wykonawcy naley przekazywé Inzynierowi.

Zakres i cegstotliwos¢ bada Wykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza kazdego dnia w momencie rozpaecia ukladania
najnizsza w cigu 24 h przed rozpoeziem uktadanig

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej azdl pojazd po wytadowaniu do uktadarki,

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej zdgpojazd po wytadowaniu do uktadarki,
ocena wizualna posypki cala powierzchnia,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej ®&mM 0w punktach gtéwnych tukéw,

pomiar szerokei €0 100 m,

ocena wizualna jednorodfe powierzchni warstwy cala powierzchnia,

ocena wizualna jakai wykonania zczy, spoin i cala dtugéc zlaczy, spoin i krawdzi,

krawedzi

pomiar rzdnych osi i krawdzi co 20 m, na odcinkach krzywoliniowych co 10 m,
pomiar usytuowania osi w planie €0 500m i punktyvgie tukéw poziomych

6.4. Badania po zakéaczeniu robot

Obligatoryjnie 1 badanie na k@e rozpoczte 3 000 ri wykonanej nawierzchni z SMA
Z miejsca wskazanego przez Inspektora Nadzoru i oNgle, na probkach pobranych
Z udziatem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru, wykonarneez Wykonawg w laboratorium
niezalenym od Wykonawcy robdt zaakceptowanym przez IngpekiNadzoru. Badanie
dotyczy sktadu, zawarfoi lepiszcza wbudowanej mieszanki SMA 11 S, ¢sagzenia i
wolnych przestrzeni oraz grudm warstwy.
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6.4.1. Badania sktadu wbudowanej mieszanki mineratmasfaltowej SMA 11

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej pkoshanej w otaczarce polega na
wykonaniu ekstrakcji. Wyniki badania skladu wbudowejpmieszanki (uziarnienie, zawaito
lepiszcza) powinny kyzgodne z receptlaboratoryjm z tolerancy okreslong w Instrukciji
DP- T 14 z 30 marca 2017 r. Dopuszcza wiykonanie bada innymi rownowanymi
metodami.

Zageszczenie> 98%

Wolna przestrze 1,5-5%

J&li w badaniu skltadu mieszanki (uziarnieniu i zawset lepiszcza) oraz zggzczeniu
wystgpig roznice, Zamawiajcy naliczy potgcenia w sposob okfny w Instrukcji DP- T 14
z 30 marca 2017 r

6.4.2. Badania grubéci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej SMA 11

Badanie grub&ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej polega pomierzeniu
faktycznej grubéci wbudowanej warstwy na probkach pobranych z drdgyniki badania
grubagci warstwy powinny by zgodne z dokumentacjprojektows i SST. Ocena jakci
warstwy scieralnej z SMA na podstawie odchytki w zakresielbgéci dla pojedynczego
wyniku pomiaru przedstawia tabela piaji.

Sposo6b pogpowania | Warstwascieralna

bez potgcen 1+5%
Z potygceniami 6+10 %
nie do odbioru >11%

Za przekroczenia w dot projektowanej grétiowarstwy scieralnej w zakresie 6+10 %
zostam naliczone potcenia wg wzoru:

o Pgw )
]?gw =~ 100 x3,75xKxF

Pow— potacenie [PLN],
Pow— Wwartad¢ odchyiki, przekroczenia w dot od grudoeo przyjetej w konstrukcji
nawierzchni [%], K — cena jednostkowa [PLNIm

F—  powierzchnia obja sprawdzeniem
Zamawiajcy nie rekompensuje zgkszonej grubgci warstwyscieralnej.
6.4.3. Pozostate wkxiwosci warstwy asfaltowe;j
6.4.2.1 Rowna¢ podiuzna

Do oceny rownéci podiwnej warstwy $cieralnej nalgy stosowa metod
profilometryczry bazujca na wskanikach réwnéci IRI[mm/m]. Maksymalne warkei
wskaznikow dla zadanego zakresu dtdgoodcinka drogi : IRkg= 1,7 [ mm/m] , IRIyax =
3,4 [mm/m].

6.4.2.2 ROWna¢ poprzeczna

Do oceny rowngéci poprzecznej warstwécieralnej naley stosowé& metod pomiaru
profilometrycznego réwnowag uzyciu taty i klina, umaliwiajaca wyznaczenie odchylenia
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rownasci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuid@dchylenie to jest obliczane
jako najweksza odlegtéc (przewit) pomicdzy teoretyczg tatg (o diugadci 2 m)
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.kiigna szerok& pomiarowa jest
rowna szerok&ri mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchro)erdncy £15%. Wart@¢
odchylenia réwnéci poprzecznej naky wyznacza z krokiem co 1 m. W miejscach
niedostpnych dla profilografu pomiar rOw8o poprzecznej warstw nawierzchni nale
wykona z wzyciem taty i klina.

Dlugos¢ taty w pomiarze rowniei poprzecznej powinna wyn@sR m. Pomiar powinien
by¢ wykonywany nie rzadziej sico 5 m.

Maksymalna wart& odchylé réwnaici poprzecznej dla warstwicieralnej wynosi 6
mm.

6.4.2.3 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadd nie rzadziej ni co 25 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.4 Szeroké¢

Szeroka&¢ warstwyscieralnejj naley mierzy¢ co 100 m.
Szerokd¢ warstwy powinna by/zgodna z dokumentacprojektows, z tolerancj od 0 do
+5 cm.

6.4.2.5 Zlgcza

Ztgcza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny tiwne i zwjzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadio osi drogi. Przylegage warstwy
powinny by w jednym poziomie. Wygh zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie,
powinien by jednorodny, bez ggan, deformaciji, plam i wykrusze

7. Obmiar Robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00@Wymagania ogélne”. Pomiar
szerokdci wykonuje s¢ na wysokéci potowy grubdci warstwy.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwicieralnej z
mieszanki SMA.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00@(Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.
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9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania

0golne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 frwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie wyrobow oraz materiatow i o,z

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jsge wbudowania,
— wykonanie i uszczelnienie spoin,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki SMA,

— wykonanie uszorstnienia,

— wykonanie i uszczelnieniegzy

— wykonczenie i zabezpieczenie kredlzi,

— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robat.

10. Przepisy zwazane

PN-EN 13043

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

Kruszywa do mieszanek bitumicznych wipazchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienzach
przeznaczonych do ruchu

Badania podstawowych vydavosci kruszyw — Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych ¥d&vosci kruszyw — Cgé¢ 5.
Wyposaenie podstawowe i wzorcowe.

Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych $gfavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu.

Badania geometrycznych &giwvosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarkgi ziaren 0 powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych $mtawosci kruszyw — Cgé¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Ocena zawakio
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
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PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza).

Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw — Metody
oznaczania odporsdoi ha rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Cgsc¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza.

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Cz& 5:
Oznaczanie zawartol wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Cz& 6:
Oznaczanie gptaici ziaren i nagikliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Cz& 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienia.

Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych. €& 1: Oznaczanie mrozoodpoun

Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metadgotowania

Badania chemicznych $diavosci kruszyw — Analiza chemiczna.

Badania chemicznych yd@vosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
podatndci na dziatanie wody wypetniacza do mieszanek nailmer
asfaltowych.

Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagadia asfaltow drogowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbdylah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czé&c¢ 6: Oznaczenie gptasci objetosciowej
metod, hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbdda mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo. Czs¢ 11: Okrélenie powgzania ponmgdzy
kruszywem i asfaltem.

Metody bafla mieszanek mineralno-bitumicznych na .
Okreslanie wraliwosci prébek asfaltowych na wed

Metody bafla mieszanek mineralno-bitumicznych na .
Koleinowanie.

Metody bafla mieszanek mineralno-bitumicznych na .
Odpornd¢ na zmgczenie.

Metody bafla mieszanek mineralno-bitumicznych na .
Sztywnag.
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PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megto bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs$¢ 36: Oznaczanie grubo
nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznataczasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzasedymentacji emulsji
asfaltowych

PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blapbg&orowana i blacha cienka

perforowana elektrochemicznie — Wymiary nominaloeek.
PN-EN 13108-1 Beton asfaltowy.
PN-EN 13108-20 Badanie typu.
PN-EN 13108-21 Zaktadowa kontrola produkcji.

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypela@ych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metedpiercienia delta i kuli.

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelaigjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna.

PN-EN-14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasashecyfikacji dla asfaltéw
modyfikowanych polimerami

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i poxgeniowych utrwalgé na drogach
krajowych WT-1: 2014 Wymagania Techniczne

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-22Mieszanki mineralno — asfaltowe.
Wymagania techniczne.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-21&0- cz$¢ 1l Wymagania
Techniczne.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 1ldtego 2015 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. z dnia 10.03.2015, poz. 329)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostdarszawa 2013
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